Green roof

Green wall
Raised planter

Geocellular
storage

Geocellular storage ——
below roof terrace

Ledge planters

Rain event water fe

Storage

Pervious surface
(hard)

Geocellular storage

below podium deck

Pervious surface
(soft)

Drenaggio urbano sostenibile (SuDS — Sustainable Drainage Systems)
Parte 2: Esempi di soluzioni progettuali SuDS
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Iris pseudacorus

Programma del modulo
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'.' A. Fasi progettuali

B. Schemi tipologici

A“’{ C. Esempi
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A .

— 4

" progettuali

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
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Iris pseudacorus

A — Fasi progettuali

KEY
= Existing urban area
] u (with green space)
- . Existing watercourse
- |
: -~ 1 W BN Natural flow paths
| _
< Contours
=S
= - = = = Site boundary
=]
=) ®  Point of discharge
-
S
=]
=
=
k]
.-
<)
=
L

.‘f"l.
o ,

" Point of @,

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual” &I R I D R A
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A — Fasi progettuali

KEY

- Existing urban area
BB "
(with green space)

-\4 2 - Definizione bacini acque superficiali di progetto
)

-
e
¥

-

Existing watercourse

- == == == Sub-catchments

» Surface water system

" Surface water system
within infiltration

zone

~» SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

-- Contours
- — = - Site boundary

@® Point of discharge

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual” &I R I D R A
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A — Fasi progettuali

[

-

—
. \
—

Existing urban area
u (with green space)

‘\4 3 - Definizione spazi pubblici, parchi e corridoi verdi
)

Existing watercourse

- - @ Multifunctional

X \ . spaces

© Green space
. associated with SuDS

» Surface water system
Surface water system
within infiltration
zone

* SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

------ Contours
- = = = Site boundary

@® Point of discharge

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual” &I R I D R A



A — Fasi progettuali

-\" 4 — Definizione rete stradale
V)

b

Existing urban area
(with green space)

N
'.'/ .
y -

Existing watercourse

=& Multifunctional
. spaces

. Green space
- associated with SuDS

Roads

~» Surface water system
<+ Surface water system
within infiltration
zone

~» SuDS component
with permanent water

Dry basin within
infiltration zone

Contours
Site boundary

Point of discharge

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual” &I R I D R A
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A — Fasi progettuali

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SubDS Manual”

KEY

- Urban area (with
—— green space)

Existing watercourse

© _° o@ Multifunctional

=

-

Green space
associated with SuDS

-

mmm—— Roads
~ Surface water system
« == 4 Surface water system

within infiltration
zone

« > SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

m Flow path

- — = = Site boundary

@ Point of discharge

&WDRA
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Modulo B:
Schemi
tipologici

Geocellular . .
storage g

Geocellular storage —
below roof terrace
2

|
W

Ledge planters —
&

4

Rain event water feature"

Storage

Geocellular storage
below podium deck

Green wall

— Raised planter

Pervious surface
(hard)

Pervious surface
(soft)

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
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C — Schemi tipologici
Tipologie ambienti urbani

Typology 3 - Mixed use Typology 4 - Destination
public realm

Typology 6 - Elevated
spaces

Typology 2 - Medium
residential infill

Typology 1 - Small
residential infill

= o .;-\;).
#———— Typology 5 - Transitional
public realm

Typology 8 - Civic street

Typology 9 - Greenway

{ § , : Typology 7 - Neighbourhood street

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
xg&él RIDRA
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C — SChemi ti p0|ogiCi ATTENUATION Surface water runoff attenuation tank
Elementi funzionali

a1

Hard surfaces
Planted surfaces
Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
888 Combined service
Flow of water on surface LITESUNDYY. Boundary between land ownership
Flow of water below pervious surface @~ =========~ Indication of extent of exceedance event

Diagrammatic connection to indicate function

Infiltration or flow through ground to below ground drainage

Potential location for pervious paving, lined if ground conditions do not allow inflitration

Crate system for storage/attenuation

Rainwater harvesting storage

Irrigation point &I R I D R /SA.\



Iris pseudacorus

C — Schemi tipologici
1 - Small residential infill

Green/brown roof Single flow direction carriageway
over garage with surface catchment leading
to bioretention "
A [ Green/brown roof Bioretention area with  Rainwater harvesting tank with
over garage on-street parking slow release into rain garden

GARAGE

CATCHMENT

40084 —|

o
=
=
o
I
=
m
z
5

€— ROOF

SECTION A Pervious surface patio Pervious surface Culvert beneath
driveways driveway connecting
underdrained swale

Lined pervious parking bay
draining into bioretention area

ROOF =

CATCHMENT
LN3WHOLYD

Q— 1008

AYVANNOg 107d

Detention basin downstream if space available,
doubles up as community recreation/event area

SECTION B Bioretention Rain garden Rainwater harvesting
tank with slow release

into rain garden

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
xg&J RIDRA
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C — Schemi tipologici
2 - Medium residential infill

Green roof

Roof level attenuation overflow
into below ground storage tank

Private terrace

| | |
SECTION B Communal garden Private internal courtyard Internal parking Inverted profile —

street with
’ surface rill
A 1000 e . .
) ; T 000 15 ~
1 9 N\
i
SECTION A Communal garden Trench Geocellular storage within Raised planter receiving ! ;ﬂ ) ==
planter surface build-up of podium, roof runoff — temporary 19 2
slow release outlet to below storage within base and :3 .
ground storage tank slow release outlet . Seating area | = \
— :“5 c
12 —
) .
15
] ]
! i
Roof level attenuation overflow ! Access H
| S 3 |
into below ground storage tank E E ' "
1
{ lLawnarea | —_—
3 1

SECTION B Communal garden Private internal courtyard Internal parking Inverted profile
| 1 1 street with

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS Manual”
xg&dl RIDRA
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C — Schemi tipologici
3 — Mixed use

Green roof Amenity podium deck Planted facade

s

—>

| | —)RESIDENTIAL:

OFFICE
—

RETAIL / FOOD AND BEVERAGES

— thi

R BASEMENT PARKING l

Bioretention for Rainwater harvesting Amenity podium deck Car park provides Car park pervious
highway drainage zone for surface and/or tanked
exceedance event attenuation zone
[ )
=
o
(2}
(-] 2 @ E, =
b3 m >
= m (= =
o = = | | =
=} o o =
Z S 2| | F8
S =t
o
X
o
T
o
m
-
= -
- -




Iris pseudacorus

C — Schemi tipologici

4 — Destination public realm

Roof runoff
attenuated through
pavement build-up

________ Exceedance event

Overflow
Slow releas

Combine tree trenches with deep
aggregate layer or crate system to

Surface channel to collect runoff attenuate surface runoff

and direct into attenuation zone

i

Level access |

into space

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS

Manual”
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(il  C — Schemi tipologici
5 — Transitional public realm

Roof runoff
attenuated
through
pavement
build-up
Slow release outlet
Frequent rain event Exceedance Combine tree trench with deep
water feature event extent aggregate layer or
geocellular/modular system to
attenuate surface water runoff
—1

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS

Manual”
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C — Schemi tipologici
6 — Elevated space

Green roof Green wall
—— Raised planter

Geocellular

storage

Geocellular storage
below roof terrace

e

Ledge planters -

Rain event water feature

Storage
Pervious surface
Geocellular storage (hard)
lo ium deck
pelow podium dec Pervious surface
(soft)

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS g
Manual” 2/\’“ AI R I D RIQ\
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C — Schemi tipologici
7 — Neighbourhood street

Multi-functional zone

“AVONNOB 107d
KHVaNNOA 107d

Runoff into rain garden

N
/4

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS

Manual”

— Trench planterto  Crossing actsas  Bioretention area with tree
aid conveyance, ‘dam’ to redirect planting - combined with

—— cleansing and flow of runoff parking, crossing points and

attenuation street furniture

Private garden
with rain garden

Footway

Raised crossing runoff

Parking :

-
Multig
_hr

Tl B R

;
:
ional zone |
]
i

%&IRIDRA
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C — Schemi tipologici
8 — Civic street

ASONNOS L0

SECTION A

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS

Manual”

Mixed use frontage | High kerbs on road enable  Bioretention ares with tres

| exceedance event ood path  planting - combined with
1 within road and moves flood  parking, crossing points and
1 water away from buikdings Street furniture

BUS STOP

Crossingpoint | Combined?, | Tree :
and traffic calming | senvices |1 | trench -

FLOCD ROUTE

=EEss=es

&Z&IRIDRA
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C — Schemi tipologici
9 — Greenways

Reinforced earth bank

LYy
& A

Fonte: Woods Ballard et al. 2015. "The SuDS

O Manual”
Pervious surface Pervious surface Surface water storage and Pervious surface
parking bay with lined footway with lined  conveyance route with capacity to act footway with lined
sub-base sub-base as flood channel during exceedance sub-base

Exceedance event

&WDRA
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SuDS e scale di applicazione

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
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SuDS e scale di applicazione

How can we

A transform the property
: roof?

How can we .
transform the ka Aan
Wy > ~sunl el <
ground? s o el 4
Slow —~~> Spread v
Filter stormwater through the use Locate buildings away from Plant and maintain vegetation
of pervious paving on driveways. crifical areas and create a series in the i comidor. This is
Panious Paving gp. 172178 of rain gardens for attenuation especially important in upstream
and fitration of stormwater developments. Riparian Buffer
runoff from one to ten-year pp. 180-181
storm events. Rain Garden pp.
178-179

open space

Use fter stips at the edge of
attenuate

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development. a e

impenous surfaces during one fiter, and infitrate stormwater
10 ten-year storm events. Fiter runcff from 1010 2
Strippp. 162-163 storm events. Rain Carden pp pp. 186-187

Design Manual for Urban Areas
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Singola abitazione o edificio

How can we
A transform the
| ¢

roof?

How can we
transform the
walls?

" How can we
transform the
ground?

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
A
MS&J RIDRA



NUOVO CENTRO RICERCHE KERAKOLL - SASSUOLO (MO)

AREA DI RITENZIONE
VEGETATA

SBR RECUPERO
GRIGIE gl
|
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il Centro ricerche Kerakoll,
Sassuolo
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Iris pseudacorus Centro ricerChe KerakOII[
 Sassuolo

Vasche d'acqua %
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SCARICO IN
FOGNATURA PUBBLICA

Iris pseudacorus Centro ricerChe KerakOII[
Sassuolo

— — — SCARICO DI FONDO VASCHE D'ACQUA Dn125
ALIMENTAZIONE VASCHE D'ACQUA Dn75 Pn6
USCITA VASCHE D'ACQUA' Dn160
TUBAZIONE A GRAVITA' Dn250
TUBAZIONE A GRAVITA' Dn200
TUBAZIONE IN PRESSIONE Dn75 Pn10

- TUBAZIONE IN PRESSIONE Dn20 Pn10
TUBAZIONE A GRAVITA' Dn315
TUBAZIONE A GRAVITA' Dn200-250

Planimetria acque




Iris pseudacorus

Centro ricerche Kerakoll, Sassuolo

' 7 B
L/ b/ I H
A/ IE —
/ 7 dall
7 o H
} f,."'}’ = I' : TORRE FARO
g fi ] s
Ik -/

IE:

uy
At
T i
=
T

\
wecE3sunI SERVI%

Parnell fatovartols

Tiodera con alber oulaG)an

— — — SCARICO DI FONDO VASCHE D'ACQUA Dn125 ;
~—— ALIMENTAZIONE VASCHE D'ACQUA Dn75 Pné x-'

USCITA VASCHE D'ACQUA' Dn160
TUBAZIONE A GRAVITA' Dn250

TUBAZIONE A GRAVITA' Dn200

TUBAZIONE IN PRESSIONE Dn75 Pn10
e TUBAZIONE IN PRESSIONE Dng0 Pn10 .

TUBAZIONE A GRAVITA' D315 N\ 4 AN

TUBAZIONE A GRAVITA' Dn200-250 Yy

: /X
i /

Planimetria acque e




Iris pseudacorus Centro ricerChe KerakOII[
Sassuolo

All.
a Pubb.r,'Ca Fogn
atupa

Pozzetto di regolazione

Troppo pieno

. )
Reintegro gerbatoio di Sl_stema d_|

stoccaggio|Pve Dn200 | - alimentazione

T Tubazione fessurata
di drenaggio
e
—~—
— )
] T
<]
e — _‘———__‘______ﬁ
\\\

Planimetria rain garden
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Nuova zona residenziale, Regione Marche

PIANTA LOTTIZZAZIONE PIANTA D1 DETTAGLIO AREA T SCALA 1:100

SEZIONE BB SCALA 1:100

PIANTA DI DETTAGLIO AREA 2 SCALA 1:100

SEZIONE AA +0.60 cu (PRECIPITAZIONE AD ALTA INTENSITA] SCALA 1:100

ISl



SEZIONE B-B' SCALA 1:100

PIANTA +0.00 ¢ (NESSUNA PRECIPITAZIONE)

SCALA 1:200

PIANTA +0.30 cm (PRECIPITAZIONE A MEDIA INTENSITA') SEZIONE B-8 SCALA 1:100

SCALA 1:200

PIANTA +0.60 CM (PRECIPITAZIONE AD ALTA INTENSITA) SEZIONE B-B' SCALA 1:100

SCALA 1:200

SEZIONE A-A" +0.60 cM (PRECIPITAZIONE AD ALTA INTENSITA') SCALA 1:100
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Spazi di proprieta comune

How can we
introduce
productive
landscapes?

How can
we minimize
impervious
surfaces?

How can we
ncrease on-site
infiltration?

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
P 4| I D ST,
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Sesto Ulteriano, Sud Milano

Regione
Lombardia

PoliS-Lombardia ‘f-

Istituto regionale per il supporto
alle politiche della Lombardia

PESCHERA BORROMEO

~ [linea feroviaria MI-PV [ R . mebicLia

~ CARPIANN

MAJONE&PARTNERS
___________ENCINEERING

STUDIO
DROGEOTECNICO
1964 - 2014

RGG

Studio Gicia Gibeli

oD RIDRA
&l RIDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Contesto

MAPPATURA DELLA PRESSIONE
«FONTI DI INQUINAMENTO DELLE ACQUE SUPERFICIALIE SOTTERRANEE»

MAPPATURA DELLA FUNZIONE IDROLOGICA
«INFILTRAZIONEA SCALA LOCALE E SCALA DI BACINO»

- Legenda

e, X 7 Z N\ 3 | CARICHI INQUINANTI NELLE ACQUE SUPERIFICILI
S ; 4
) ®  Scarichi di acque miste o nere in corpo idrico

~ CARICHI INQUINANTI NELLEACQUE SOTTERRANEE

/. Percolazione in falda di inquinanti da attivita agricola:
\  Liveli di pressione

WA

medio

basso

PRESSIONI DA ATTIVITA' ESTRATTIVA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Contesto

k_dren

0,1

0,2

0,3
o4
045
o5
0,75
o038
I 0,85
09
M1

VULNERABILITA’

CRESCENTE

SOGLIE DI
VULNERABILITA'

Sup.
permeabile (%)

Alta

X< 65%

65% < X < 75%

Media

75% < X < 85%

Medio-bassa

85% < X < 95%

Bassa

X >95%

&IMDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Contesto

Legenda
RITENUTA E STOCCAGGIO

B vesi atinciali

w Vasche di accumulo
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
/ Contesto

Analisi dello stato di fatto

« Per T=2 anni funzionamento in pressione di buona parte della rete

Conduits N S 15 X 55 3.
> N o\ : L 2
; S P N AN, 20
= Capacity < 1 A0 & P - » | Z >

@& Capacity >= 1

wr
Gl

Tangenziale Oyesi i" ——
RS @ Tangenziale Ovest

Codice di calcolo:
SWMM 5.1.12 =?.RIDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Contesto

Criticita idrauliche diffuse ma di modesta
entita

Criticita piu significative localizzate a monte
dei maggiori punti di scarico

Presenza di numerosi sfioratori di piena
Fitto reticolo irriguo a monte e valle
dell'abitato

1. Aspetti idraulici

. L Assetto territoriale urbanistico denso con aree agricole a valle
2. Aspetti urbanistici Presenza di vasti comparti produttivi poco permeabili e aree
residenziali poco dense ai margini

3. Aspetti ambientali e Scarichi concentrati prevalentemente su 2 cavi irrigui (Marocco e

di qualita delle Comelli) . o . .
Scarsa presenza di aree verdi nei comparti produttivi

acque L'impianto di depurazione alimentato prevalentemente dalle acque ¢
comparto
Falda a circa 3 m dal piano campagna
. Possibilita di infiltrazione limitata agli strati
4. Aspetti 9

] o superficiali
idrogeologici




Ares &

Acque in arrive

5 f ; N N
Geologia del o AN HrRsIOMAtIone Poasco e dal 7 Coefficienti udometrici e N
N /) Ares azricole depuratore di Nosedo '\ /' rispetto dei principi di Spazi verdi
2. . . r - || ) f . . . . "‘ 3 Y
I.aalua e lasua gestione: Le analisi \ Il territorio di Sesto QE!!QBQE [ 'mr‘a":za 3 : L :
ambientali e idrauliche [ o s e toral (| | temi ambientali urgenti emersi
J 11
Sl '/ \\ Consoldato Consofidato \
\ L\ -
s ﬁignaha S Reticolo minore . industriale residenzae \ on
meteonss / Depuratori pubblicie : :
privati Quafits defle acque nei fossi 7

SUDS e aminazione diffusa?
Riconversions cavi a diversi standard

fm' n‘?
R Se le strade sacondarie si
Ares hars Contratto o APEAZ sliazassero in modo controfisto
PROsIES ? per eventi estrami?
private per gestire le piene?

Le idee di progetto da approfondire
\Glorizzazione acque pulite dei Valorizzazione delie
fossi irnizazione? pulite dei
bt Deimpermestiazszon? sl

Potenziamento della
> <'a - - >
Meccanismi incentivanti per rete:
riduzione portate?



Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano

1. MODELLO LOTTO INDUSTRIALE - lotto tipologico

SITUAZIONE DI STATO: IN QUALI COMPONENTI SI ARTICOLA?

LIMITI DELLOTTO INDUSTRIALE

AREE VERDI MINORI INTERNE Al PIAZZALI
STALLI DEI PARCHEGGI

PIAZZALI

- COPERTURE DEITETTI

s PARETI PERIMETRALI NON INTERESSATE DA APERTURE O ELEMENTI
SPORGENTI (ca. 20-25% rispetto al perimetro totale dei fabbricati)

Cm——

SCENARIO DI PROGETTO: COME INTERVENIRE SULLE COMPONENTI?

LIMITI DEL LOTTO INDUSTRIALE

- ADATTAMENTO DELLE AREE VERDI MINORI PER LA RACCOLTA DELLE ACQUE (11)

STALLI DRENANTI DEI PARCHEGGI E INSERIMENTO DI FOSSO DRENANTE (12)

- PIAZZALI CHE POTREBBERO ESSERE INTERESSATI DA ALLAGAMENTI PARZIALI E
CONTROLLATI (ca. il 20% del totale dei piazzali) (13)

——— ACQUA PROVENIENTE DALLE COPERTURE DEI TETTI ACCUMULABILE IN:

CISTERNE ESTERNE AFFIANCATE ALLE PARETI PERIMETRALI, IN GRADO DI RACCOGLIERE E
TRATTENERE LE ACQUE PROVENIENTI DAI TETTI (14)

SCENARIO DI PROGETTO APPLICATO AL LOTTO
TIPOLOGICO

AR, . 401 1 V] e 1 \’&l.l.\
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Sesto Ulteriano, Sud Milano

Rain Garden

) I SaEesen Piazzale
Dimensioni variabili

p———u
 NE——

&WDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Soluzioni «before pipe»

Ve Lo, 2

Fosso drenante Stallo drenante Piazzale
[ Tm, h 60 cm

%lRlDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
. Soluzioni «before pipe»

______________

ACQUA DAL
TETTO

Piazzale allagabile = ‘

—— - ggﬁg

n'l,’l.
= 1 1 ACQUA IN
n ECCESSO

NELLE PARTI

PERMEABILI

SOTTOSTANTI

&WDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano

Fosso e : - oo —
camminamen t Strada carrabile drenante Marciapied.

e iy s

% .'__
""""" R
1
i
i i 3
Fosso e 2 Fosso e
camminament Stradaicarrabile camminament

o

|

¥ 1
SR 4 3 Stallo drenante

Strada carrabile Fosso e
allagamento controllato e possibilita di fruizione camminament

° A

&‘IR'I DRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Soluzioni «before pipe»

Strada |

Rain garden in spazio ampio
carrabile

da15a20m

& o @

Porzione verde vegetata Porzione verde vegetata é

Strada i Rain gardenin spazio medio Porzione |
carrabile da8malsm verde |

&IMDRA
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Sesto Ulteriano, Sud Milano
Soluzioni «before pipe»

strada rain garden ampio strada

RAIN GARDEN IN SPAZIO VERDE AMPIO (V1)

strada rain garden medio strada

RAIN GARDEN IN ROTATORIA (V2)

! |
i |
| \
| |
| |

| | |
‘ ‘

strada fascia drenante “strada

FASCIA DRENANTE IN AREE VERDI DI
DIMENSIONI RIDOTT LUPPO LONGITUDINALE (V3)

IRIDRA




macrobacini

Legenda

Elementi di base cartografica
i macrobacini: A, B, C, D, E

INTERVENTI DI DRENAGGIO DIFFUSO

Modello lotto industriale/commerciale e
aree a parcheggio

fabbricati che potrebbero dotarsi di dispositivi

perl’ lo delle acque pi (foriere alla
base delle pareti perimetrali)

P i di aree | clali e
parcheggl compatibili con allagamenti parziall e
controllati

stalli drenanti dei parcheggi

adattamento delle aiuole esistenti all'interno di
Il @ aree Imp: bill per la it
dell'acqua meteorica

Modello strade
categoria strade NON allagabili
Tipologict
To
m
T2
AR
T4
7

ria strade allagabili

Tipologici:
5

T6

Aree verdi

deimp bilizz; delle de @ realiz-
zalone di rain garden

- fascla drenante

rain garden in spazi aperti di maggiori dimen-
sioni

Contesto residenziale

edifici residenziali (e relative pertinenze) che
potrebbero dotarsi di dispositivi per 'accumulo e
il riutilizzo delle acque plovane provenient! dal
tetti

s adattamento delle aree verdi e dei marciapiedi
per il collettamento delle acque meteoriche dalle
superficl impermeabill in ambito residenziale



Iris pseudacorus

1‘,

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Soluzioni «before pipe»

VOLUMI DI ACQUA STOCCABILI

MACROBACINO A
SCENARIO 1 - INTERVENTI REALIZZATI AL100% SCENARIO 2 - INTERVENTI REALIZZATI AL 50% SCENARIO 3 - INTERVENTI REALIZZATI AL 10%
MODELLO STRADE 7714 3857 771
MODELLO INDUSTRIALE 20924 10462 2092
MODELLO RESIDENZIALE 602 301 60
SPAZI APERTI MAGGIORI 9550 4775 955
TOTALE 38790 19395 3879

10363 mc Allagamenti con T=10
1370 mc “AlftagamenticonT=2

Scenaro Scenaro Scenaro
3 2 1

1741 mc Allagamenti con T=10

anni

ﬂmcﬂ
Scenario Scenaro Soenarioanm

3 2 1
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

CARATTERISTICHE DELLAREA DI PROGETTO E OBIETTIVI

s O W

POSTI AUTO SUPERFICI CAPTANTI AREE VERDI:
1057 ACQUE METEORICHE: 4000 mq
50.000 mg
OBIETTIVI

» @ i 4

GESTIRE EVENTI  INCREMENTARE CREARE SPAZ| INCREMENTARE
PIOVOSI CON  LE AREE VERDI ~ PEDONALI
TEMPI DI

RITORNO FINO
A 10 ANNI

BIODIVERSITA

DATI

¢ > W

e

2700 mc YY)
DI ACQUA PREVISTI PER
EVENTI PIOVOSI CON 3865 mq DI SUDS
TEMPI DI RITORNO DI NECESSAR
10 ANNI
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
. Esempio progettuale area parcheggio

4 CALCOLO SUPERFICIE SUDS NECESSARIA

\?P‘"“ « Linee segnalatrici di probabilita pluviometrica
5] T e
or

gecom ] | | Tr2 anni Tr 5 anni Tr 10 anni
e i /‘L \({ I \({
-l = ety /{/ Aea Thin max YO Subs o suos YO Sis
1500 == ! mq mq mq mc mq mc mq mc mq
‘ L1 L |
109 ‘ L1+ L+ l /’/ Sup.Nord
4)2: | /// /////: ’T"/ /l e 9500 190 475 285 407 4275 611 5225 746
3 e | ////// | 41 L ‘i’ | e J SUpSUdIKEA 9700 194 485 291 416 4365 624 5335 762
§:E ‘ /;/ //’/ LT | ] —\—- quét:,gégio 26000 520 1300 780 1114 1170 1671 1430 2043
§ 28 1 AT = I et
0 A I s == L : Sup.Verde 4000 80 200 120 171 180 257 220 314
700 // ////”’f’— '
505 | ’,///’
:i - . . TOT. 49200 984 2460 1476 2108 2214 3163 W
ot - <
30C ‘
il E ]
T2 15 7 10213 14 15 7 18 1 2 23 28 DATI
' ’ ‘ °e lol)uutleznnf:l[:r:ll o PEmm % suds min 0,02 3865 mq DA DEDICARE Al
% suds max oos| [SUDS PER POTER GESTIRE
-INTERVALLO “DURATA EVENTO 2 ORE" nooogiaz o | LE ACQUE DI EVENTI
hpiqggioTrS A5 PlOVOS| CON TEMP' DI
-EVENTI PIOVOSI CON TR 2 ANNI :”’f"?_"’: . RITORNO DI 10 ANNI
-EVENTI PIOVOSI CON TR 5 ANNI i o ssmml | (2706 me DI ACQUA)
-EVENTI PIOVOSI CON TR 10 ANNI h max 0,7m
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

PROGETTO-OPZIONE A E OPZIONE B

| ;
/

T D S

R B IIE
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==

S
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-3-‘-fl I

T T D
i

= = = £—
AR  AHE IERE e
-?

XD,

/ 8
I il
: n
|
o I U
Ll
:
"Aa

OPZIONE A: RIDUZIONE DEL 10% DEI POSTI AUTO OPZIONE B: RIDUZIONE DEL 20% DEI POSTI AUTO
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

9 SOLUZIONI SUDS APPLICATE

S ) . mas
-

.ul"llll

IS~ A~ il el I gl e I

|Illlllll|[m

1) STRATO DI PIETRISCO
DRENANTE

2) TERRENO E MATERIALE
FILTRANTE

3) FILTRO GEOTESSILE
4) TUBAZIONE TRAFORATA

5) GHIAIA DRENANTE

6) TERRENO ORIGINARIO
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano

Esempio progettuale area parcheggio

SCHEMA IDRAULICO

®ACQUE VERSO | BACINI DI
DETENZIONE

®ACQUE DI RUN-OFF DA
PARCHEGCI E STRADE

®ACQUE CONVOGLIATE DA
DRENI' FILTRANTI VERSO LE
AREE DI BIORITENZIONE

O®COLLEGAMENTO
IDRAULICO TRA BACINI DI
DETENZIONE

O®COLECAMENTO  ACQUE
VERSO BACINO DI
DETENZIONE FINALE

afzg&lRlDRA



Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

I SCENARI DI' ALLAGAMENTO PER EVENTI PIOVOSI CON TEMPI DI RITORNO DI 2, 5 E 10 ANNI

‘ ’ A
g
4 S
L

SCENARIO 1I:

FUNZIONAMENTO SUDS
DURANTE EVENTI PIOVOSI
CON TEMPI DI RITORNO

2 ANNL.

1476 LITRI DACQUA
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

Il SCENARI DI ALLAGAMENTO PER EVENTI PIOVOSI CON TEMPI DI RITORNO DI 2, 5 E 10 ANNI

‘ s T R ; R
é SCENARIO 1:

FUNZIONAMENTO SUDS
DURANTE EVENTI PIOVOSI
CON TEMPI DI RITORNO

2 ANNL.

1476 LITRI DACQUA

- ] \ é SCENARIO 2:
| : x FUNZIONAMENTO  SUDS

i : DURANTE EVENTI PIOVOSI

111 1 1 =T 3 ! CON TEMPI DI RITORNO

l ! 2214 LITRI D’ACQUA

L1 1 L |l 1115

)

,
Ii nunuﬁurum
|

[
II!
=

&WDRA



Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio

Il SCENARI DI ALLAGAMENTO PER EVENTI PIOVOSI CON TEMPI DI RITORNO DI 2, 5 E 10 ANNI
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SCENARIO 1:

FUNZIONAMENTO SUDS
DURANTE EVENTI PIOVOSI
CON TEMPI DI RITORNO

2 ANNIL.

1476 LITRI DACQUA

é SCENARIO 2:

FUNZIONAMENTO  SUDS
DURANTE EVENTI PIOVOSI
CON TEMPI DI RITORNO

5 ANNL.

2214 LITRI D’ACQUA

® SCENARIO 3:

FUNZIONAMENTO SUDS
DURANTE EVENTI PIOVOSI
CON TEMPI DI RITORNO 10
ANNL.

2706 LITRI D’ACQUA
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio




Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Esempio progettuale area parcheggio
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
. Esempio progettuale area parcheggio
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Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e d
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Iris pseudacorus

Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di

Cascine del Riccio, Firenze

Viale Tanini e il parcheggio in piazza Don Pietro Puliti sono una delle pil ampie aree
pavimentate dellintero abitato del Galluzzo. In piazza Don Pietro Puliti &€ presente un
parcheggio di estensione pari a 7000 mq, con 150 posti auto, molto utilizzato dall’abitato del
Galuzzo data la vicinanza a piazza Niccold Acciaiuoli (centro del Galluzzo e sede del mercato
rionale) e la posizione di fronte al centro sportivo e al parco del Galluzzo. Viale Tanini & un viale
cieco, largo 24 m e lungo circa 550 m (estensione 13200 mq), una grossa distesa pavimentata
sostanzialmente inutilizzata, data la sola funzione, in termini di mobilita, di accesso alle aree
residenziali limitrofe.

%lRlDRA



el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze




el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

—- -.\

\ . -
' e n° 17 box alberati filtranti da 1.5 mq, ogni uno ricevente le acque di pioggia di circa 400
N .

mq di area a parcheggio

e circa 650 mq (5% area totale) di aree di bioritenzione, per la gestione delle acque di
pioggia ricadenti su viale Tanini

e circa 3000 mq di fasce filtranti, a servizio dei box alberati filtranti e delle aree di
bioritenzione

e circa 50 mq di vasca con giochi d’acqua, alimentato da acque di pioggia recuperate

e sistema di raccolta e ricircolo verso il laghetto naturalistico con serbatoio da 5 mc e
pompa per ricircolo,

e vano tecnico con lampada UV, filtro a sabbia, pompe e sistema di controllo per giochi

d'acqua

nuova segnaletica orizzontale per i parcheggi e per viale Tanini

n° 33 nuove panchine

n° 50 in piazza Don Pietro Puliti e n° 30 lungo viale Tanini nuovi posti bici

n° 100 (circa) nuovi alberi di grandezza 1-2 (inclusi alberi dei box alberati filtranti

circa 1000 m di nuove siepi arbustive ed arboree

illuminazione smart
o n° 80 lampioni esistenti attrezzati con antenna wi-fi e sensore di presenza
o Nn° 9 lampioni esistenti attrezzati con telecamera di sorveglianza

e attrezzatura aree di aggregazione con wi-fi
=?.RIDRA



el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

Elemento funzionale SuDS 1:
Box alberato infiltrante

ey
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el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

Elemento funzionale SuDS 2:
Laghetto ornamentale

TIPOLOGICO: Propoposte per I'adattamento ai
cambiamenticlimatici del quartiere Lazzaretto
di Bologna



Iris pseudacorus

Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

Proposte progettuali per Piazza Don Pietro Puliti

di Firenze nell’ambito dell’assistenza tecnica
della BEI ” Florence Climate Change Adaptation” %| R | D R A



el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

Elemento funzionale SuDS 3 e 4:
Fasce filtranti + aree di | L
bioritenzione - 4 1

&IMDRA



el Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e di
Cascine del Riccio, Firenze

Proposte progettuali per Viale Tanini di Firenze

nell’ambito dell’assistenza tecnica della BEI 7

Florence Climate Change Adaptation” %| R | D R A



Iris pseudacorus

Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
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STUDIO DI FATTIBILITA SULL’USO DI “SOLUZION!I
NATURALI” PER LA GESTIONE DELLE ACQUE
METEORICHE NEL COMUNE DI PARABIAGO
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il Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Area d’intervento
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Iris pseudacorus

Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Stato di fatto

L’area totale oggetto dell’intervento & di 13726 mq di cui:

e 7261 mq di strada carrabile impermeabile costituita da un’unica corsia con doppio senso di marcia
di una larghezza complessiva di 10 mt.

e 3408 mq di marciapiedi su entrambi i lati larghi 2.50 mt.

e 2709 mq di area parcheggio impermeabile su un lato larga 5 mt
348 ma di dii imit3 deeli | .
. mq di aree verdi in prossimita degli incroci &I R I D RA
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sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Alternativa 2: trincea infiltrante




sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Alternativa 3: area bioritenzione

FLUSSO E INFILTRAZIONE DELUACQUA METEORICA
£
2P VERSO ILTERRENO

MISCELA DI TERRENO £
MATERIAL FILTRNTI

TERRENO

ORIGINARIO FILTRO GEOTESSILE

STRATO FILTRANTE
DI TRANSIZIONE

TUBAZIONE
TRAFORATA

_ STRATO DRENANTE




sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
2 Scenari: aumento Laminazione SuDS

Scenario 1 Scenario 2

Alternativa 2

Trincea infiltrante

Alternativa 3

Area di bioritenzione




sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Volumi infiltrati a scala annuale

Analisi delle precipitazioni giornaliere (2004-2018)

75.00

73.08

Altezza di pioggia TR=2 ANNI 80,4 mm

)

99,9 % EVENTI 0.1 % EVENTI

65.00
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350

25.00
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sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Volumi infiltrati a scala annuale

Volume di
Alte'zza fjl % Volumi plogg.la -
% Area pioggia . mandato in Volumi di
Area o di pioggia . g .
(ma occupata da | gestibile per annui fognatura | pioggia infiltrati
q SuDS evento . medio [mc/anno]**
. | trattenuti : .
[mm] giornaliero
[mc/d]**
ALT O Solo
rifacimento 0% 41.2 0
manto stradale
ALT 0.1 Solo
rifacimento 0% 41.2 0
manto stradale +
VvV
ALT L1 Paviment. | 2nq 19.7% 5 80% 7.7 11303
Permeab.
ALT 1.2 Pavi .
aviment. | 5269 19.7% 5 80% 7.7 11303
Permeab. + VV
LT 2.1 Tri
ALT 2.1 Trincee 465 3.4% 6.8 80% 8.0 11722
infiltr.
LT 2.2 Tri
ALT 2.2 Trincee 1256 9.2% 38.9 95% 2.0 13612
infiltr. + VV
ALT3.1 Aree 465 3.4% 5.4 80% 8.0 11722
biorit.
ALT3.2 Aree 1256 9.2% 31.1 90% 3.9 12895
biorit. + VV




ALl 0'.1 : ALT 1.2 ALT 2.2
Solo rifacimento . . . o ALT3.2
Paviment. Trincee infiltr. ..

manto stradale + Aree biorit. + VV

vy Permeab.+VV [+VV
% SuDS % 0 19.74% 9.15% 9.15%
m3 1089.73 1024.71 1039.21 1039.21
V VV SuDS m3 0 0 533.6 426.9
% VV SuDS 0.00% 0.00% 51.35% 41.08%
m3 1090 1025 506 612
Rifacimento manto stradale 3 288,043.87 € 288,043.87 € 231,791.81€ 231,791.81 €
Parcheggio asfaltato € 107,466.03 € 0.00€ 107,664.38 € 107,664.38 €
Parcheggio permeabile € 0.00 € 213,685.92 € 0.00 € 0.00 €
Trincea infiltrante lato sx € 0.00 € 0.00 € 36,505.76 € 0.00 €
Trincea infiltrante lato dx |3 0.00 € 0.00 € 73,011.51 € 0.00 €
€ 0.00 € 0.00 € 0.00 € 54,861.17 €
Area bioritenzione lato dx [3 0.00 € 0.00 € 0.00 € 154,920.33 €
Nuovi allacci collettore lato |2 0.00 € 000€  25,032.19 € 25,032.19 €
Vasca Volano € 926,268.80 € 871,005.20 € 429,777.43 € 520,487.30 €

||Q-
x

Costi di realizzazaione 1,321,779.70€ 1,372,735.99€ 903,783.07€ 1,094,757.18 £



Iris pseudacorus

Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Valutazione e monetizzazione Servizi Ecos.

: . Ability* to Ecosystem
Benefit category What it covers monetise? service category
Air quality Impact on health from air pollution v Regulating
Amenity Attractiveness and desirability of area v Cultural

Reduced flows to works and volume to & o %
Asset performance treat from combined systems v Provisioning
Biodiversity and ecology | Sites of ecological value ¥ Supporting
Building temperature Cooling (summer) or insulation (winter) v Regulating

= Operational (reduced energy use),

Carbon reduction and embodied (reduced water use), v Regulating
sequestration \ ;

sequestration (planting)

2 . . Provisioning/
Crime Crimes against property or people x Cillinsi
Economic growth Business, jobs, productivity x Provisioning
Education Enhanced educational opportunities 4 Cultural
Enabling development Headroom for housing/other growth v Provisioning

, Requlating/
Floeding Damage to property/ people v Cultural
Physical, emotional, mental health benefits v
Health from recreation and aesthetics Cultural
Noise Attenuation of traffic-related noise v Cultural
Involvement in specific recreational
Recreation activities v Cultural
Tourism Attractiveness of tourist sites * Provisioning
Traffic calming Risk of_road accuder_lt_s or street-based ” Cultural
recreation opportunities
Surface water quality improvements to Regulating/
Water quality aesthetics, health, biodiversity, etc. ¥ Cultural
Groundwater recharge, rainwater Provisioning/
Water quantity harvesting and improvements to flow v Regulating

Note that BEST enables the user to enter a lump sum or present value if information becomes available or a
detailed study is undertaken for the benefits marked with a cross in this column.

IRIDRA



Iris pseudacorus

Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
| Valutazione e monetizzazione Servizi Ecos.

Matrice di effetti — Scenario 2

Alternative

Criteri Orient. A0.2 Al.2 A2.2 A3.2

Qualita aria ™ €0 €0 €0 € 5,745
Riqualificazione urbana ™ €0 €0 €0 € 19,603
Biodiversita ™ €0 €0 €0 €18
Emissioni e sequestro CO2 T™ €0 €207 € 243 €491
Educazione ambientale ™ €0 €1,433 €1,433 € 4,299
Benessere/Salute ™ €0 €0 €0 €17,237
Acque reflue ™ €0 € 4,637 €5,426 €5,163
Ricarica falda ™ €0 € 36,993 € 44,550 €42,203
Costi di realizzazione J € 1,321,780 € 1,372,736 € 903,783 € 1,094,757
Costi di gestione N €2,169 €2,323 € 2,097 €2,254

&WDRA




sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Analisi Multicriterio

Matrice di valutazione
Scenario 2
Alternative
Criteri A0.2 | Al1.2 | A2.2 | A3.2
Qualita aria
Riqualificazione urbana
Biodiversita
Emissioni e sequestro CO2 0.42 | 0.49
Educazione ambientale 0.33 | 0.33

Benessere/Salute

Acque reflue

Ricarica falda

Costi di realizzazione 0.59
Costi di gestione 0.57 | 0.54 | 0.58 | 0.55

&IRIDRA




sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Analisi Multicriterio

Criteri :g‘llgttzct:nza Peso

Qualita aria 7 0.10
Riqualificazione urbana 7 0.10
Biodiversita 7 0.10
Emissioni e sequestro CO2 7 0.10
Educazione ambientale 5 0.07
Benessere/Salute 7 0.10
Acque reflue 7 0.10
Ricarica falda 2 0.03
Costi di realizzazione 10 0.14
Costi di gestione 10 0.14
Totale 69 1.00

%WDRA\



1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Punteggio finale - Scenario 1

-IEF

ALTO.1
Solo rifacimento
manto stradale

ALT 1.1
Paviment.
Permeab.

ALT 2.1 ALT3.1
Trincee infiltr. Aree biorit.

Punteggio finale - Scenario 2

_an

ALT 0.2
Solo rifacimento
manto stradale +

W

ALT 1.2
Paviment.
Permeab. + W

ALT 2.2 ALT3.2
Trincee infiltr. + VW Aree biorit. + VW

Scenario 2

Qualitd sria

Costi di gestione

Riqualificazione

Costidl
readirazione oth
Ricarica falda Sequestro CO2
ducazions
Acque refive ambientale
Beneisere/Salute
ALY 02 ALY 12

Solo rifacimento manto stradale + VV

Paviment. Permeab. + VWV

ALY 2.2 w—ALT12

Trincee infiltr, + W

Aree blorit, + W




Iris pseudacorus

Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Rendering proposta progettuale
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Iris pseudacorus

Spazi aperti pubblici

N transform
' parks?

How can g g . /IJ
we develop & D X
to ensure T <l
conservation? [N R~
o
-

v~ How can we
> ftranstorm
J greenways”

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
a2 - I I D Sl



Iris pseudacorus

Spazi aperti pubblici
Piazze e Parchi

ate‘regulation

svapolranspiration

~ \l( A7
S S8 ol
~ ~ 4’ \J::‘J g p ! \i/ N/ —
| WV = spre 1 ¥ >0a iy WAy
Useﬂterstnpsattheecgeof Useram densashnk_ Usemfdtrahon basins and
to fiter and attenuate n filter strips and larger constructed wetlands to treat and
stormwater runcff from treatment facilities to capture, infiltrate urban stormwater runoff
impensious surfaces during one fiter, and infittrate stormwater during 25 to 50-year storm
to ten-year storm events. Filter runc# from 10 to 2 events. Constructad Wetland
Strip pp. 162-163 storm events. Rain Garden pp. PP- 186-187
178-179

Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna

AP 2@ IRIDRA

Sologns adaptaton plan N |" Investment
| || Bank Comune di Bologna AT KI N S

for a resilient city

DIIIEAD ﬂ 1 European

? Eventi estremi di pioggia e rischio idrogeologico

Crescita territorio Superficie Carico inquinante Aumentare la Adeqguare
impermeabilizzato |impermeabilizzata |dovuto agli sfioratori |resilienza delle manutenzione
infrastrutture patrimonio culturale

<200 ettan attrezzata con < b0%
sistemi di drenaggio
sostenibile > 11,5
ettari
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna
L'area d’intervento

L’Eco-Boulevard e I'Arena dell’acqua sono stati pensati lungo la dorsale centrale del nuovo
quartiere di Lazzaretto e comprendono l'inserimento di soluzioni SuDS lungo un tratto di strada
di 200 m, pensato come pedonale, e una piazza di 2500 mZ. Sono state posizionate 14 aree di
bioritenzione (Bioretention systems - Scheda T6), ognuna da 15 m? circa, canali vegetati asciutti
con dreno (Swales — Scheda T5), e una area di detenzione asciutta in ambiente urbano
(Detention basin — Scheda T6) di 1400 m?.

Eco-boulevard

Arena dell’Acqua
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna
L'area d’intervento

+ 0cm
£ (no pioggia)

i
45
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna
L'area d’intervento

+0cm + 10 cm
4 (no pioggia) (pioggia bassa
B i intensita)
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna
L'area d’intervento

+0cm + 10 cm
{ (no piogg (pioggia bassa
" intensita)

{ (pioggia media
intensita)
N
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Iris pseudacorus

Lazzaretto, Bologna
L'area d’intervento

+ 10 cm

(pioggia bassa
intensita)

+ 0cm
{ (no piog
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+ 50 cm
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Carugo (MI)

DCLLA ROGOW
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Iris pseudacorus

Carugo (MI)
Canale + Bacino di detenzione vegetato
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Iris pseudacorus

Carugo (MI)
= Canale + Bacino di detenzione vegetato
o\

- separazione dal sistema di fognatura bianca in Localitd Isidoro delle acque convogliate dalla
Roggia 38 con realizzazione di un nuovo fosso a cielo aperto in territorio agricolo da
espropriare, realizzato mediante tecniche di ingegneria naturalistica;

- installazione di griglia manuale a fine fosso per intfrappolare eventuali solidi grossolani che
possono raggiungere la vasca volano e il recettore finale;

- convogliamento del nuovo fosso direttamente nella vasca volano, mediante realizzazione
all’ingresso di mantellata in pietrame per il contenimento dell’erosione e di blocchi in pietra
con duplice funzione di deflettori per la riduzione dell’energia cinetfica delle portate di piena e
% per la migliore distribuzione delle acque nella vasca, e di arredo;

" - ampliamento della vasca volano mediante movimenti terra, per incrementare sia la capacita
depurativa e di laminazione idraulica, sia la funzionalitd ecologica;

- interventi di valorizzazione ecologica della vasca attuale, inquadrabile come dry detention
pond, mediante trasformazione in area di ritenzione vegetata con Il'impianto di specie
autoctone adatte ai livelli di acqua previsti e scelte tra le specie di riferimento degli habitat
riconosciuti nel SIC

SEZIONE FOSSO N.1

Pallzzata morta Scala 1:25 Pallzzata viva
(Pali Diam.15cm) (Pali Diam.15cm)
-410cn 287.7‘{
oo vV |
287.19 massimo livello A=
h 4 [ e e |
.

[~~~ Tubazlonelncls — ——
[ esistente Dn1000

v | \_Redrakos esdssants Hw 150 m
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Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Parco volano

Stato di fatto Proposta progettuale (al netto di verifiche di compatibilita con

esondazione della Vettabbia)

CANALE DI PROGETTO ~
LAGHETTO /%
AREAGIOCHI
PERCORSI CICLABILI
| - \PERCORSI PEDONAL}-—
" AREA SOSTA A
AREA EVENTI




Iris pseudacorus

Sesto Ulteriano, Sud Milano
Parco volano

Reti separate: laminazione e soluzione naturale per prime piogge (scarico 3150)

Lo scarico 3150 ricade in un’area tuttora in disuso ed identificata, in collaborazione con
N A e I'amministrazione comunale, come potenzialmente utilizzabile per gli interventi di
progetto. In tale area & stata quindi prevista la laminazione dei 1931 mc richiesti per
I'invarianza idraulica. L'area a disposizione é pari a 16000 mq ed & molto vasta rispetto
ai volumi da laminari; il battente medio sull’area rispetto ai volumi da laminare & pari a
solo 12 em. 'area e le problematiche da risolvere si sposano bene, quindi, con la
possibilita di inserimento di una Infrastruttura Verde e Blu (Green-Blue Infrastructure)
muli-obiettivo, volta a riqualificare Farea e a fornire ai cittadini un parco pubblico

fruibile in tempo secco ed allagabile in modo controllato e con battenti di sicurezza
(massimo 50 cm).

PIOGGIA
AD ALTA INTENSITA'

In ottica di intervento multi-obiettivo, nel parco ¢ inserito un laghetto con funzione di
hotspot di biodiversita e area di fitodepurazione a flusso libero per il trattamento delle
acque di prima pioggia dello scarico 3150. L’area a specchio libero & dimensionata in
modo da garantire un adeguato livello di trattamento delle acque di prima pioggia, ha
un area di 230 mq e un rapporto tra area di trattamento e area drenata (Wetland-to-
watershed area ratio — WWAR) pari a pit del 3%, in linea coi range di letteratura
proposti per il trattamento di acque di pioggia con FWS (1-5% - Kadlec and Wallace,

2009). La prima pioggia intercettata & pari a circa 20 mm. Per portate elevate il

laghetto esonda in modo controllato, andando ad occupare un area di laminazione pari

a circa 12000 mgq. A I R I D RA
a2 - Sl




(CAPOGRUPPO MANDATARIO) 5 ("fQF‘DA“éTEzzw
) e orso ltalian, 9-
s pseudaCOFUS ]AX Via dei Marsi 10 - 00185 Roma : Mondovi (CN)
RCHITETT CIAT telfex 06 97613086 architetti Tel Fax 086321283
i 7 r i C v fax it - Info@1axit associati e-mall nfo@maglanomora.t
F azza d A I l l J ul leo (MANDANTE)
Vi (MANDANTE) via Risorglmento n, 6 - 12084
Via Alfonso La Marmora 51 - GEOLOGO: Mondovi (CN)
50129 Flrenze- tel 055 4089253 DOTT. Luca Bertino Tel. 0174 41589
INNOVAZIONE - SOSTEMIBILITA emall: |nfo@b|0$»|5,|t e-mail Iuw,berﬂno@"bero.i[

.ﬁ_

-
5
_

o ——
¢ |RIDRA
e - Sl




Iris pseudacorus

Piazza d’'Armi, Cuneo

Area verde da 4,2 ha
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Iris pseudacorus

Piazza d’'Armi, Cuneo

S AMBITI DI PROGETTO

u Bosco urbano
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Iris pseudacorus

Piazza d’'Armi, Cuneo

Serbatoio per un volume massimo utile di 40 mc - alimentazione
specchi liberi 1 con acque meteoriche recuperate da campi da basket

: Scarico troppo pieno in fosso intubato via Bodina

Locale tecnico coin PLC € pompa (tiifase 300 V, 1,0 KW) con

inverter (tensione alimentazione 380 VAC. 3.8 A) per giochi
d'acqua , lampada UV (39 Watt), aspiratore (150 Watt), filtro a
sabbia, llluminazione classica e di emergenza

Disoleatare 5 me utili
\\ Scarico filtro a eabbia & punto rictoro in fognatura

\Puuellu wurt 1.2 saravinesul e mululizzale

Pozzetto con saracinesca per bocca tarata

Rain Garden

Troppn pienn

=27 |IRIDRA



[SCHEMA A BLOCCHI SPECCHI LIBERI 1)

Fuori scala
Trincoo dronanti da campi da backot Rain Carden Mozzotto con saracingsed  Pygcullu v 11,2 Puceullu Ji vonflueica Puceullv di vunlluenca
R . ner hocea tarata saracinesche motorizzate
Acque di pioggia da campi da basket
P b ] g > [? > [j =
p— } J ! : Scarlco troppo ple
Acquo di pieggia da campi da backot Troppe pisnc i I in focco intubato vi
l._ .............. _.> RRRRRPPRRS. o  FCpORCIP 4 | TR — _> [ — ..J A Bodina
Sorbatoio 40 me |
Punto acqua area giochi Pozzetto di Trappo pienn _J
confluenza [—e——
> > | | > s
- ot )
Disoleatore 5 mc utili 1 ;
Vascadacqua  Vasca d'acqua | : i

= I . Y v
X ‘

bememe- <----- T ————————————————————————— S . :

I
_______________________ i L P

Scanco nro a saobla e
Giochi d'acqua Locale tecnico (PLC, pompa, inverter, punto ristoro in fognatura

lampada UV, aspiratore. filtro a sabbia.
illuminazione classica € di emergenza)

Si e deciso, quindi, di recuperare le acque di pioggia ricadenti sui campi da Basket e di trattarle in modo da
essere compatibili con I'utilizzo previsto (compensazione perdite per evapotraspirazione degli specchi
d’acqua e giochi d’acqua). La gestione delle acque degli specchi libero n°1 e dei giochi d’acqua & a circolo
chiuso, limitando la richiesta idrica e prevendendo, quindi, il solo contributo delle acque di pioggia
recuperate per compensare le perdite di evapotraspirazione. Il bilancio idrico ha confermato che tali acque
sono sufficienti per gli scopi previsti (vedasi calcoli specialistici preliminari). Tali acque vengono gestite
come segue:

e Trincea drenanti per recupero acque meteoriche ricadenti sui campo da basket

e Rain garden per il trattamento delle acque di pioggia recuperate

e Pozzetto con saracinesche meccaniche per bypassare le acque di pioggia in caso di serbatoio di
reintegro pieno

e Disoleatore da 5 mc per rimozione oli e grassi, principalmente delle acque di ricircolo

e Serbatoio di accumulo da 40 mc per raccolta acque meteoriche trattate e ricircolo acque specchi




Iris pseudacorus

Piazza d’'Armi, Cuneo
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Area campi da basket: circa 1100 mq

Area rain garden: circa 90 mq (8%)
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Iris pseudacorus

Santa Chiara, Trento
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POZZETTO CON
VALVOLE

POZZETTO CON
FILTRO ARETE

\\ V { 2
i\
L\ vAscaDi
\ '\, FITODEPURAZIONE 1

Acgue meteoriche da urban center

FITODEPURAZIONE A FLUSSO .
LIBERO [FWS 1) 1

SERBATOI DI ACCUMULO 2
FITODEPURAZIONE A FLUSSO [E] FILTRO A RETE
LIBERO [FWS 2) —

SERBATOI PER IRRIGAZIONE

Il sistema di fitodepurazione per il trattamento delle acque meteoriche dell’Urban center &
costituito dai seguenti elementi funzionali:

- Vasca di fitodepurazione a flusso libero superficiale n° 1 (FWS 1) di superficie utile complessiva
pari a circa 390 m?, ricevente le acque meteoriche dell’urban center e le acque di ricircolo dai
serbatoi di accumulo

- Vasca di__Fitodepurazione a flusso libero superficiale n° 2 (FWS 2) di superficie utile
complessiva pari a circa 114 m?, ricevente le acque di ricircolo dai serbatoi di accumulo

- Serbatoi di accumulo, con sistemi di ricircoli sulle vasche di fitodepurazione e reintegri per
irrigazione aree verdi regolati per mezzo di quadro elettrico, temporizzatore, galleggianti e
pozzetto con valvole (elettrovalvole e valvole a farfalla)

Sono inoltre previsti:
e un pozzetto con filtro a rete a servizio della tubazione in pressione di reintegro per
irrigazione delle aree a verde
e un sensore di pioggia
e untemporizzatore per la gestione delle acque di ricircolo

&IMDRA




Iris pseudacorus

=
[SEREATOI DIACCUMULO i i Impronta chlusinl In ghlsa
L N sferoldale classe C250
Scala 1:40 o
PIANTA Gradlnl alla marlnara rivestlt! In
L pollpropllene per Ispezlone vasche

;/ Chlusho In ghlsa /7
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'| luce netta 80x80 ! ! : :
Pvc Dn125 Sn4 da vasca |/ | /
difltedepurazionen2 | Chluslne In ghlsa ; | |
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I;r 4 luce netta 60x60 | | § g_vg
Valvola diritegnoe- |/ | g
saracinesca Dn50 |
Pead Dn50 Pn10 a vasca i
d| fltodepurazione n.2 | | 17 |
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7 0 4
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d| fltodepurazlone n,1 clsterne eslstent!

Un sistema di raccolta per complessivi 70 m® utili, composto da n° 2 vasche prefabbricate
monoblocco in cemento armato interrate al di sotto della superficie prativa del parco e dotate di

&WDRA




Iris pseudacorus

MODALITA’ DI FUNZIONAMENTO: RICIRCOLO

Apertura chiusura valvole motorizzate
- Elettrovalvola DN50 verso FWS: aperta
- Elettrovalvola DN50 verso serbatoio irrigazione: chiusa

Funzionamento
- Attivazione ricircoli su vasche di fitodepurazione
- No ricarica serbatoi per irrigazione

Valvola di ritegno e
Aperta saracinesca Dn50
Pead Dn50 Pn10 a vasca
di fitodepurazione n.2

N

A,

Z 7

Y 0 vz

LS LLLLL LIV

Z Galleggianti
..... 7 FT T
| |
Valvola a farfalla Dn50 Vi |
A
A Chiusino in ghisa
sferoidale classe C250 2 / C?m:s;\o—ln ghisa
fiice BEberc0sni & 7| Ssferoidale classe C250
2% luce netta 80x80
Chivsa = e 1=
7

7

Pead Dn50 Pn10 a
cisterne esistenti

Pead Dn50 Pn10 a vasca

Pvc Dn200 Sn4 da vasca
di fitodepurazione n.1

II
di fitodepurazione n.1
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Iris pseudacorus

MODALITA’ DI FUNZIONAMENTO: Reintegro serbatoio irrigazione

| 212

Galleggiante in vasca di accumulo

- Livello idrico in vasca di accumulo maggiore del livello di regolazione del secondo galleggiante
(maggiore di 140 cm da fondo vasca) >>> la pompa puo partire nel caso I’acqua nel serbatoio di

irrigazione scenda sotto ad una certa soglia

SEZIONE A-A| Chlusino In ghlsa sferoldale
classe C250 luce netta 80x80

Valvola a farfalla Dn50 | Valvola motorizzata a
farfalla in ottone Dn50
< +0j20 r

/

s tE
/ § 5
} / TN | 812
| / - B NN
N4 \ AR . ‘
8gs - § & I Livelloidrico nel serbatoio
Al § P
/ Gallegglant! 3
WL e s }—"“9— 5
£ #—150cm— Pyc Dn250 Sné
< 178cm— e collegamento vasche
Valvola di rit 7 ! Eletiroppmpa () 284
e i Q#*
I
5
u(")
&

Sottofondazione reciclato 0/30

doppia rete elettrosaldata @8 20x20

Soletta di fondazlone armata con

3cm di sabbia
tirata a staggia

- Livello idrico in vasca di accumulo minore del livello di regolazione del secondo galleggiante
(minore di 140 cm da fondo vasca) >>> la pompa non pud partire anche nel caso I’acqua nel
serbatoio di irrigazione scenda sotto ad una certa soglia

SEZIONE A-A|  Chiusino In ghlsa sferoldale
classe C250 luce netta 80x80

Valvola a farfalla Dn50 | Valvola a
farfalla in ottone Dn50
+0{20 T

-

SOcm—I‘ B E
m\‘\\
r S

28 | 48 !
T 1o Gallegglant!

Livello|idricg nel serbatoio

SOCJ
16cm

;l

3 e/ 1500m—
3 7
=1 178cm—~ !
Valvola di ritegno e | Elettropomj
284

saracinesca D50 ESN

collegamento vasche
() 264
NWAN 4

. of
3cm= 250cm:

20cm>—

390
990cn

Sottofondazione reciclato 0/30

doppia rete elettrosaldata @8 20x20

Soletta dl fondazlone armata con

3cm di sabbia

lirata a staggia
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Iris pseudacorus

Santa Chiara, Trento
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Iris pseudacorus

Parco Urbano Vallata Santa

Domenica, Ragusa

o, ACQUA
DEPURATA

Parco Urbano Vallata Santa Domenica,

%lRlDRA\

Ragusa (Italia)



ﬁ SCARIGO N.

Scala 1:100

'

LEGENDA

TUBAZIONI DI SCARICO A
GRAVITA" PVC DN160 SN4.

- _ TUBAZIONI ACGUA IN
PRESSIONE PVC DN7S PN10

TUBAZIONI AERAZIONE IN
PRESSIONE PVC DN75 PN10

T
b—— PALIZZATA

STAZIONE DI
SOLLEVAMENTQ

LOCALE
COMPRESSORI

+ 3
+ +

+ o+ k8
L I S )

* & * B

* & b

Il sistema di trattamento prevede il seguente schema:

e Opera di presa in alveo (sbocco del tratto intubato) con griglia e misuratore di livello ad
ultrasuoni

e Stazione di sollevamento per alimentazione letti di fitodepurazione
e Sistema di fitodepurazione a flusso sommerso orizzontale aerato di area complessiva 750

m2, composto da tre vasche in parallelo di forma circolare di cui due con raggio piu piccolo
(area 120 m2, raggio 7,7 m) e una con raggio maggiore (area 510 m2, raggio 12,7 m)
scarico da ogni vasca di fitodepurazione nel corpo idrico attraversante la vallata Santa Domenica x I R I D R A
- - Sl




Iris pseudacorus

Parco dell’Acqua di Gorla
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Iris pseudacorus

Parco dell’Acqua di Gorla
Maggiore

Parco dell’acqua di Gorla Maggiore (VA - Italia)

t : LAGHETTO
g L NATURALISTICO

diato e per repli le con-
dizioni tipiche di una area umida naturale
Nei molteplici settori individuati & inserita
Idonea vegetazione ecquatica per garanti-
re continuita paesaggistica e biodiversta,

. Typha angustifolia
I rympheea sive
[oc] Muphar lutea
“ Lythrum salicena
“ IMentha squatica
“ Inis pseudacorus
w Ranunculus aquatiis
% Hydrocharis mersus-anae
ﬂ Ceratophyflum demersurm
BB Lysimechia vulgens

% '~.. -
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Iris pseudacorus

CLANUNLE LA ULYSISALR
SCALA 1:500
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Per il trattamento delle acque di prima pioggia
(Q < 0,64 m3/s) si prevede la seguente filiera di
trattamento:

- vasca di sedimentazione e dissabbiatura,
munita di sistema di grigliatura automatica
preliminare in testa posizionato sulla
sezione di ingresso;

- sistema di filtrazione estensivo per acque di
pioggia costituito da n°4 vasche
funzionanti in parallelo avente superficie
complessiva pari a 3800 m2;

- sistema a flusso libero (FWS) di superficie
utile pari a circa 3000 m2;

- scarico nel corpo idrico recettore (Fiume
Olona).
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Iris pseudacorus

Parco dell’Acqua di Gorla
Maggiore

—
\ Parco dell’acqua di Gorla Maggiore (VA - Italia) Open NESS
—

L'analisi multicriterio ha evidenziato 80
=
maggiori benefici forniti dai servizi o P |
2 60 m Costi
ecosistemici dell'infrastruttura verde % 50 Legname
rispetto all'ipotesi di utilizzare una L ] W Ricreazione
) o ) ) 9 30 - Biodiversita
infrastruttura grigia per gli scolmi da 3 5 = Qualits dellacqua
fognatura mista (vasca di prima § 10 -17- M Rischio idraulico
. . 0
ioggia
plogg ) Pioppeto Infrastruttura Infrastruttura
grigia verde
h 4
Contents lists available at Sciencellirect
Ecosystem Services e

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoser

Integrated valuation of a nature-based solution for water pollution control. @ P
Highlighting hidden benefits

Camino Liquete™, Angel Udias®, Giulio Conte”, Bruna Grizzetti®, Fabio Masi"

# Furopecn Comnission, Join! Reseandh Centre (JRC), Direclonale D — Suslainable Resources, Via Enrico Fernd 2749, 21027 Ispra, VA, Holy

" RIWA 56, Via Lo Marmors 51, Horenoe 50021, Haly A I R | D R A
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Acque di sfioro Buccinasco (MI)
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Acque di sfioro Buccinasco (MI)
Contesto

Bacino industriale 15 f,
collegato allo sfioratore n° 15
tramite stazione di
sollevamento ID 871

Ipotesi
di
progetto
15a 15b 15c 15d 15e 15 f Totale | (no 15f)
Area bacino (mq) 192462 168968 266097 71139 32787 339677 | 1071130 | 731453
Area bacino (ha) 19.2 16.9 26.6 7.1 3.3 34.0 107.1 73.1
Superficie 7.7 6.8 10.6 2.8 1.3 13.6 42.8 29.3
drenata imp. (ha)
: Tipologia Res Res Res Res Ind
bacino Separate Separate
= AE tot 2265 1040 6243 1220 1220 3502.08 | 15490.08 11988
| AE res 2265 655 6243 1220 1220 0 11603 11603
- AE ind 0 385 0 0 3502.08 | 3887.08 385
% AE res 100.00% 62.98% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00% 74.91% | 96.79%
| % AE ind 0.00% 37.02% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 25.09% 3.21%

Punto di
sfioro

sfioratore
n°15




sl Acque di sfioro Buccinasco (MI)
Alternative 1: Infrastrutture grigie

Alternativa 1.1: Sedimentazione

primaria stativa

Alternativa 1.2: Vasca prima pioggia

volume minimo

Alternativa 1.3: Vasca prima pioggia

&IMDRA

volume massimo



sl Acque di sfioro Buccinasco (MI)
Alternative 2: Infrastrutture verdi

Alternativa 2.1: VF

Alternativa 2.2: VF + FWS

Alternativa 2.3: VF + FWS in area parco

&IMDRA



Iris pseudacorus

Acque di sfioro Buccinasco (MI)
Valutazione e monetizzazione Servizi Ecos.

Matrice degli effetti
A1l - Infrastrutture grigie A2 - Infrastrutture verdi
Orient. | Al.1 Al.2 Al.3 A2.1 A2.2 A2.3
Qualita aria ™ €0 €0 €0 €0 €0 €11,240
Biodiversita ™ €0 €0 €0 €264 €719 €719
Emissioni e sequestro CO2 T -€£84 -€ 209 -€334 €919 €2,139 €1,420
Educazione ambientale ™ €0 €0 €0 €5,254 € 10,508 € 31,525
Qualita delle acque ™ €1,786 €2,679 € 5,359 € 5,359 €5,359 € 5,359
Benessere/Salute T €0 €0 €0 €0 €0 € 141,099
Fruizione ™ €0 €0 €0 €0 €0 € 73,085
Acque reflue ™ €19,021 €0 €0 €19,021 €19,021 €19,021
Problematiche amministrative ™ 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Costi di realizzazione J €295,808 | €520,795 | €1,041,589 | €775,000 | €880,000 | €1,226,500
Costi di gestione J €2,623 €1,460 €1,796 € 2,552 €2,848 € 13,955

%lRlDRA
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Acque di sfioro Buccinasco (MI)
Analisi Multicriterio

Matrice di valutazione

Al - Infrastrutture grigie

A2 - Infrastrutture verdi

Qualita aria

Biodiversita

Emissioni e sequestro CO2

Educazione ambientale

Qualita delle acque

Benessere/Salute

Fruizione

Acque reflue

Problematiche amministrative

Costi di realizzazione

Costi di gestione

&WDRA



sl Retrofitting parcheggio Parabiago (MI)
Analisi Multicriterio

Criteri Importanza | pog,

Qualita aria 7 0.09
Biodiversita 5 0.06
Emissioni, riduzione e sequestro CO2 5 0.06
Educazione ambientale 7 0.09
Qualita delle acque 10 0.12
Benessere/Salute 7 0.09
Fruizione 7 0.09
Acque reflue 5 0.06
Problematiche amministrative 8 0.10
Costi di realizzazione 10 0.12
Costi di gestione 10 0.12
Totale 1.00

%lRlDRA\



Iris pseudacorus

Qualita aria
100

Costi di gestione Biodiversita

0.75 -

Costidi Sequestro e
realizzazione riduzione CO2

Punteggio finale

Problematiche | Educazione
g'gg amministrative ambientale
0.80
0.70
0.60
0.50 )

0.40
0.30 s
020 g Qualita delle
2017~ Acque reflue
0.10 acque
0.00
All-Solo  AL2-VPP  AL3-VPP  A21-VF A2.2- A23-
primari min max VF+FWS VF+FWS | \
paree Fruizione Benessere/Salute
e==A 1.1 - Solo primari ammAl.2 - VPP min em=wAl.3 - VPP max

e=mA?.1 - VF a==A2.2 - VF+FWS e==A2.3 - VF+FWS parco
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Startpark
Progettazione partecipata

e Idea: parchi urbani per I'educazione dei e

START-PARK

Il co-design sfida
il cambiamento climatico

Sabato
19 gennaio 2019

cittadini ai cambiamenti climatici
e 4 tavoli tematici (Architettura, Comunita,

Economia, Comunicazione)

e Network gia attivato (circa 40 partecipanti tra
professionisti e associazioni gia coinvolte nel

primo evento)
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Startpark
Progettazione partecipata

STA RT
PARK

ii DESIGNSCAPES

comune di

PRATO J'ﬂ
v [HCUT
SUN fensane

- RANEO




Iris pseudacorus

Startpark ~
Progettazione partecipata

START
PARK

| EDESIGNSCAPES

comune di

PRATO

" CODESIGN

_—

&IMDRA
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Startpark
Progettazione partecipata

r e ROAD-MAP
STAR e
PAR ; : : . CO-DESIGN WORKSHOP

CO-CREATION WORKSHOP
@quartiere Soccorso @ co

~ Febbraio/Marzo

(]
N '
: Co- de5|gn ' Prototipazione
i degli elementi : e azioni
multiobiettivo E performative

LET'S Start Park Start Park Jam sulle
Apertura e lancio Comunita aperta future attivita

STAET
PARK

ii DESIGNSCAPES

et
N\ Vs #CUT
‘." ".: CIRCUITO

comune di

PRATO

-., W8 URBANO
et LIV g TEMPO
& T &
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Iris pseudacorus

Startpark €
~ Progettazione partecipata '

START
PARK

iﬁ DESIGNSCAPES

comune di

I

I

! PBATO

i it

1

: \’I \.I

-’ \L 4

LET’S Start Park </ V-
Apertura e lancio ‘J;\,}g&’

" CopEsiGN

&WDRA
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Startpark

Progettazione partecipata

, START

START
PARK

‘E DESIGNSCAPES

comune di

PRATO

" CODESIGN -
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Startpark
Progettazione partecipata

Numero carta Costi

| 000 '

Vasche di accumulo (asciutte)
| naturalistiche

Titolo carta

Illustrazione

P Vasche di accumulo ricreate in aree fruite in
DeSC”ZIOh e superficie inerbite e con forme piu
I naturalistiche, come parchi. L'allagamento é
controllato ed in sicurezza, con altezze
massime tipicamente di 30-50 cm e previste
ogni 5-10 anni. Sono asciutti quando non piove.

Efficacia

START
PARK

iDESIGNSCAPES

J
g

comune di

PBRATO

#CUT

CIRCUITO
URBANO
TEMPO
RANEDO

a
CODESIGN

:&WDRA
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Startpark €
Progettazione partecipata '

PRATO
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CO-DESIGN WORKSHOP

& . 4 4 ‘
TAVOLO / S / Q 4

48 L ° . ° o o N
BENESSERE E VIVIBILITA’ e&e? /) / Pruto/ quartiere Soccors guardaint di prossumtta
& - <
55 A / 4
ESISTENTE K 2o . y
8o . /
o < . /
(__) Prato \\ /
. ALBERI ALTO FUSTO \\\_‘ /
. ALBERI MEDIO FUSTO {{l
() EDIFICI LIMITROFI Percorso di accesso al parco Arredi e giochi inclusivi

con segnaletica attrattiva,
realizzata con installazione di
A ACCESSI AL PARCO opere artistiche temporanee e
materiali di riciclo

per un parco accessibile a
tutti, ad esempio panchine
diversificate per eta
e per utilizzo

AREE LIMITROFE

o, ACCESSO

o.‘

GBI - GREEN BLUE INFRASTRUCTURE

/
d LAGHETTO NATURALISTICO La pedana centrale sara un ele- \\/ /\
= CANALE VEGETATO BAGNATO me‘nto temppraneo c?‘e Re,"r'e'f' CCESSO / VU
s tera lo svolgimento di attivita di- \/
) ; 5

RAINGARDEN dattiche, musica e performance ~_

s ee DEVIAZIONE ACQUE METEORICHE ma potra essere facilmente ri-
mossa per lasciare spazi vuoti e Un elemento decorativo
consentire I'evoluzione futura X colleghera il pluviale al rain |~
RAPPORTO COSTI/BENEFICI Musica e

DELLE GREEN BLUE INFRASTRUCTURE

sicciTa’
o

ALLAGAMENTI COsTO DI
COSTRUZIONE

garden, trasformando le acque di
& pioggia in una piacevole
cascata melodica

performance

RAIN GARDEN e
un pluviale portera le acque me-
teoriche del tetto della scuola al
rain garden che depurera I'acqua
per poi riutilizzarla per irrigare

BIODIVERSITA!

QUALITA' ONERI DI
DELLE ACQUE GESTIONE

ISOLE
DI CALORE

ESALTAZIONE DEL CAMBIAMENTO
ED EVOLUZIONE FUTURA

Attivitéo

VISTA @ uDITO

@® ocuso @® orraro attiche
® o )

O vuoto

Il gracidare delle rane sara
I'elemento naturale musicale @

ARREDI URBANI CANALE VEGETATO BAGNATO

che caratterizzera l'esistenza un collegamento naturale che

— ARREDLINGEUSIMI del nuovo habitat portera le acque meteoriche
w— PANCHINE del tetto della scuola
i_ 7] PALCOPEREVENTI verso il laghetto
ses PERCORSO DI ACCESSO/SPORTIVO LAGHETTO NATURALISTICO 6 ggg
raccogliera le acque
ATTIVITA! B INTRATTENIMENTO meteoriche provenienti dal @
tetto della scuola per prevenire
allagamenti

O ATTIVITA' DIDATTICHE

O ATTIVITA' SPORTIVE g m
O MUSICA E PERFORMANCE O 10 @ @
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Startpark iy
Progettazione partecipata

% “ START

PARK

‘i DESIGNSCAPES

comune di

PRATO

PARK

Community

(

Q \ CODESIG
z&l RIDRA



MARITTIMO -IT FR-MARITIME eau

Fando Europeo di Sluppo Regionale

(e  Spazi aperti pubblici
Greenways e parchi

A .
20 ,-j K =~

m Spread v
Implement flow control devices Use vegetated ripanan buffers Maintain natural sinuosity in
such as curbs and level spreaders to filter and attenuate urban steamstocreaheemsigynmd
to slow the flow of water stormwater runoff before reach- deposition zones that regulate
ing sensitive stream corridors. stream flow and sedimentation.
Riparian Buffer pp. 180-181

reaching the greenway. Flow
Devices pp. 148-149
Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
2%
MS&J RIDRA
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Alto Seveso Naturale e Urbano

[ fasce
ripariali
esistenti

ridefinizione ; e F210 s30008
delle fasce p : Aot Fiare abecat
ripariali

comprese tra

nuovo argine e

seveso

\ | punti di \
\{ingresso/sosta \ mantenimento della
\ | i ) funzionalita'
: agricola

—— scarpate fiorite

o
T
et P o s,

Infrastruttura verde e blu, nell’ambito

del progetto ” A/to Seveso Naturale ed

Urbano”

S}T’GE%M{J‘;RE\ MA i‘é@lRIDRA s;' if:“““‘“" , Arch. Patrizia Buzzi

INGEGNERI ASSOCIATI



Infrastruttura verde e blu del Galluzzo e d
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ERSAF

ENTE REGIONALE PER | SERVIZI
ALUAGRICOLTURA E ALLE FORESTE

IRIDRA SRL

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

PhD Eng., Anacleto Rizzo

via A. La Marmora 51, 50121 Firenze
Tel. 055470729 Fax 055475593
www.iridra.com rizzo@iridra.com




